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Comment se comportera la végétation, 
avec quelques degrés de plus et davantage de gaz ca rbonique ?

8�	����������������	��	 ��	��� �������	��������	���$$ ��	��	����,$�2�
����.

/���������
��
���������
��� �.�
� ��	�������$$	�	����	��	����� ��
��������
 	�	����	����	����	��
	� �������������	������� �	���
�!������	��	����������	��	��� �
�����	��	��!�	��	�

/����������
��
�
��	�	� .�
�  ����	������	��	�����	�	���	��
	������������������	������	���
�
� ����������	��(�����	������
����� �	�	�����
�
� ���	������������$�����
%�	�
	��� ��	��$$	���	��

/���
��
����
���������
����� �
��
���
��
�
�������������
	
 �

9�:��	�����
	�;������	��	 �
�	��	�	��� ������������	�
�	���� ��	�������
��

Laval

Angers

La Roche sur Yon

Le Mans

Nantes

Laval

Angers

La Roche sur Yon

Le Mans

Nantes

������������	
�����������
�����������������������������������	
�����������
�����������������������������������	
�����������
�����������������������������������	
�����������
�����������������������

��
��������
����������
��
���������
��
����
��
�

����������	
���	
��	
���	��	�����
��	���	���	��	��	�������

<��	�$� �����	

<��	����	��������	

<��	��������	

��������	
�
����
��������
�������
������������
���� �������
��������
�����������
�� ���!����������
 ����������� ��!�" ����#$%%

��
� ��!����������
���������
��
����������
��
����
 ��
���
��
�
�����

�
������������
�"�#
���
����
��
��#�$���
� %���


� ���������
��������
 ������������
���������������&�� '��( ���!�#��
���#$%$

�����������	��
�����








��������	
�

�	���	

����	
��������

�����
�
���
��
���������

����
	
�
�
��
�
�� !��
��
"#��

$��%	

��	
��
�� !��
��
&'�

�

�(���

�
���))��	
���� !��
&&�
��*�
��

�
+�
,�))�	
�����
��)


	
-��(

�

�(���

�
���))��	

������	�����	
�
��
� !��
��.)
�

,���

�����)�
�/
�
0�
	0--��
�
��1���
�
����

������22-�3��
	�--��
3��1 �
 (��
))��	
)��
����
�
�
�.���3





&&&���������

&&&��
��������
"������
���


��������	�


=,��������	��	���������	����
�(��%�	��	���
	��������	>
,���	���	������	��	 �
�!�
��������	�������	
�+�3�����?

=@������	���	��������	�>
+	��	����	������	��	��� �
����	������A'��������B�
,���	��A
�+�3����0�

=C��	��	�� ������	���	 �����
	>
+	��	����	������	��	��� �
����	������A'��������B�
,���	��A
�+�3����00

������������������������
��
D��	����	��	�����+�3

����������
�����

�����
����

���� �����������������
��
�
���!��"#�
2������	�����������������	� �
�(��%�	���	���
	����E������

�����������������������
��������
���!����$��"	%%%
'�
	����	��	���	����C+�*F�2-)*

=�,���
	�	������� ������	��
���7�/�+��������	��(���%�	�>
+����������C����	��G	#�	����
)��	�
�� 	��	�	���������
�GH �����������,�� ���
�C)�,�

������������������
#�������

������$��������������
D��	����	��	���	�9�����2����	
�
��
	������	 �������$$	�	���
���������	�

� � � � 	� � 	� � � � � � � ��	�� � 	��� � � � 	�� � � �� � � � � � 	�

	

�	 � � � ��� � � 	� � � 	� � � �! � � 	�� � ��� � � �

�	" � � � � #���	� � � 	� � � �! � � 	�� � � �� � � � 	

� $� � 	�� � 	� � �� � � � � 	� � �� � ��� ��

�	 � � � �	� � � 	#�� ���� � 	� � ����� � #! � � �

	#� � �	� � � #�� �	� � � 	� � � �! � � 	%	�� 	� � � � � �� � � �

�	
 �� � � ��� 	� � 	�� 	�� &� �� � 	#� � �	' ��� 	� � �� � � � �

�	
 �� � � �$� �	�� 	( � � � � � 	� � 	� � �$�� � 	� � � 	#�� ���� �

) � � �� � � � �	� �� #� � �( �� �

� � 	#�� � � �� � 	� � 	#*�� �� � � 	� �	� � 	� � ��� �

 

'�����������������
�������������
�������������������(�����������
�
����������������
 ����
��
��
������$��)�
��
���

����

*+,*-��.'*/�0� ������.'*/�*+�12 ������.'*/�*+�3 
�0
���	��!�����	 �����7�
�����	��	�*���	� �����0I
��� 	�F	��/J������	�"�$���	
7�����"	�9��� �����I6K0��9L������
�� �����1�����"� ��
M	������I��0I�����7 �����M	������I0��6�I?�71 �����M	� �����I��I6����1I
�
��
������0�4������"�
�"��$��������������������124 &��������� ������������ ��3 4
��������

�+��.'*/�11 ������5��.'*/�#�$���
�%���
 �����65*#,*
I
���	��	����+��������	 �����I
���	��	����+��������	 �����0K
����"�����J����
II�6��D�$$�� �����II�6��D�$$�� �����?1����"��+���	��� ��N��
M	������I��0I�16��� �����M	������I��7��K1��1 �����M	� �����10�I7�6K�IK
����4������ �11���
 ���������������4��

��� �����
���
 �4&���������

)�*��������+������������ ����������������
��
��
����������'�
�����������
��
 
���������� ���!
���������
��
����������������������
#$%%+�
 �������,-"	+����
�.
������������
��������������� ����������������������
������������� ������/����!
,��������(� �������
��������������� ���
�
�������� ��������0����������������
��
��� ���������1� 7
#�����
�8119





��������	
������� �

��� �� ����������	
��������
������	�����
�������	������������	
��������
������	�����
�������	������������	
��������
������	�����
�������	������������	
��������
������	�����
�������	������ ���
��	����	��������������
����	����	��������������
����	����	��������������
����	����	��������������
��� ������ �
��� � ��� � � � 	��
����� � 


��� � ������� � ���
�������

���� � 
	������ � ���� � �
��� � �
�� � 
�� � 
��
� � 	��
����
���
��� � �� � �����	 � 
� � ���� � ��
��������� � ������� � ��
����� � ���� � � � ��� � ���� � ����� � � � ��
��
��	 � �����
������������ ��� ����� ��� ������� �������
� ��������
����� ����� ���� � 
�� ������� � !"!� �� �  !"" ���� � ����
��#� � �������
�#��� � ���� � ��� � �
���������� � ��#��
����
� � $%&! � �� � �� �  !"!'� � (� � ����� � ��� � 
��
�����#�� �������)������������ ��������������������
������� � ��� � �������� � ������
� � �� � �*����)�� �+��
�
��	 � 
��� � �� � ����� � ���� � � � ��� � �
��� � )�*�� � � � ���
����)����������������
����$"	"�,-./��'����)�*���
�� !����������������������������������������������
����� �,�� ������ ���
����������
����������� ��������
����� � ��� � �� � ����
��� � �� � ��
��)� � �����
��� ����
������)���

������ ��
� � ���� ����� ���� 
�

�
���� 	�� ���

���
����
������
0�� ��
��)�������
��� ���������� ��� �)����� �����
���)� � �� � ���1���� � ���� � ��� � �2��#���
�����)����3
 ���� �����
��� ��� )���� �������������)��
��
�� � 
�� � �������� � 3
 � ������ � �� � ����4�� � ���
������)� � ������� � 
��� � ����� � 
�� � ������� � ���
���������� � ������
� ��� � 
������� �
�� �����

� ������
���)���������������������
���������������������+��
�
��	��
����������������������������������
����0��
��
��)��������������������������������

������������	�����

��������
���������������
�
��
����
5�� !"!	�
��� ������� � �
����6��2������ ���
��)���
�����
�����7������
��)����������������������������

8��������
������)������������������ �8����������	�
�����
��)������������8��������
������������)�����
�� � ��
��)� � �������� � ����
�� � ���������� � ���
)������ � (��� � ������ � 
�� � ���#��� � �� � �������� � ���
�����9�� � ����:�
�������� � �� � 
� � ����� � �� � ���

����
�����������
��
�����������
����������

�����
����
	��������������

��������
�������  
-
���
�����	 � ��� � ��
��)�� � �����
���� � �����
���
����� � ���#� � ��� � ��
���� � �� � ���������� � (��
������� �
����� ��� � 
� ��#�� ��� �������� ��
��������
$6������ ����������'� �(� ��#����������;�	�������
�������	 � ���� � )����� �� � ��� � ����� � �����������
����� �
��������(�������
������������)�������������	 �
�� � ��������� � ��� � 
� � ��
��)�� � 5� �  !""	 � 
����
��������� �������
��)��������)�� ������)�������

����������������
��)���������������������������
(�������� ������#������� �����������7 �" �<���/����
(� � 
��� � ���
��� � ��� � 
� � ������� � ������
� � ���
����
���������������=�
���������������)�������

�������������� ����������������

�����������2����
������������ � �����������)�	 � 
��� � ������ � ���
�����������
�����)��
���������
��)�����)������

����������������
���������
��
����
(� � ���� � ��������� � 
� � ��������������� � �� � ����
�2��#�� � �� � ���

��� � � � ��������� � �� � �2��#���
�����)�� � ���� � ��� � 
������������� � �� � �*����)���
>��� � ��9 � ����)������ � �
���������	 � �
 � �������
���

�� � � � �� � ���� ������ � ���� � ��� �1���� ���� � 
��
�8����������
��

���������������������

��������
�����������
���
��� � �!�"��
�	���� ��������
��
��
�
��������
����#$#%� #$$����������������

&����	�����

�� '��

��������
����($)*� 
+ '��

���,� ��
�
�(-� 
+ '��

���������
��($)*� 
+

������.���������
���	�����(/�% 
+

<������
��$?!'	��������$ !'	����)
��
$&!'	�������$ &'	�@����������)���$6&'��

<���
�"A!�4)/���

<������
��$A!'	��������$6!'	����)
��$6!'	�@����
������)���$"&'	�B�)��$ &'�

<���
�"A!�4)/��

<������
��$%!'�	�@����������)���$%!'	�
>�����
��$"&!'�
<���
� 6!�4)/��

0������
C���
���������������)���
C���������D�""�<���/��

C���
������)�������������������� !""	�
�����8��������
������������)�������������

C�����������2���D�%!��9/���

C���
������)�������C���������D�6!�
�9/����C���
����&!�E��������
�	�&!�E�


�)���������
$��#�����������
��������
��������
�'

1�����
���
�	

��
�
��
���


+������������7�����������������
�����
����
��������������
���������������

 ������7�6�4)������������?:A�4)�
�����������)��

@��

�������������
-��������
��������������9����������
���)�����

&4)/
������9���������

��������� �4)/


@��

�����������������������������
��
-��������
�������������������
���������

�����������������
����������������������


���)���������������

���������

2�������

���
����
������������	��
�
�	����
���
����
	���

3�����	

��
��
���������
 ��4
���5��������
���������
���
�
����
�
������
�������
�
����4����
�6�7

"��
�	

��������	
�

��
�	�
��	���
������
��
���

��������
�
��
�����	
�����

����
�	
 �!"�
�
��
�	�
��	���
��

#"�
��
$�!%�����	

���!��	����	
�
&������
���
���
���
�'��
(%�	(  ���)


�*����


�+!�
�,��%�-- !.�%�	�  ���.�!* �
�"%!�����	
��!
%�%��!
!��/�
�

 

8886���
�6���
8886
�����������	��
4��6���



�

�

�

�



��������	
������� �

��� �� ����������	
����

���
��
����������������	
����

���
��
����������������	
����

���
��
����������������	
����

���
��
���������� ������ �
������� � ��	
 � �
� � ���	� � ��
��� � ��
���������
��
����
�
�
��	��
��
����
��
���������	�
	������	�����

�	������	��	������	����� �
����	 � 
	� � �	

	�	
�� � 
�
� � �	� � ������	��

�����������
�����������
�	�����������������������
���������������	�����	��	�
	�����	��	������������	�
� � ��� � ����
���	 � ��	� �  � �!"#�� � �� � ��	����	�
�

�	 � ��
��	 �$ � � �%� �!"#�� � ��� � �	� � �	���	��	��
����	��	����	���	���	��	���

�	��

�����
����
������� � ������
��
���	���
�
������
����

������
&��� � 	
 � ��'�
� � �����	���� � (
�
�)����*�	 � *�
���)�	 � �	 � �����
	
��	 � �	� � 	����	� � �� � ������

��
	 � �

�	 � 	� � 	
��	 � �	��
�

�	�� � �	� � ����� � 
�
� � �	��
������	� � ��
� � �������� � �	��
����	��	� � ��
� � ���� � �����	���
+��	� � ������	
� � ��	�, � ��,�
���	���	
-	

���������	��������
	� � ��
� � 
����
��-	 � ���	

	��
��� � ������� � � � 
�� � �
��	

	��
������	��
�����������
��������

� � ����
�� ��
 � �
�
��
 � � � ��	�
�

��
�� � ��
 � ���
�
�
�
�	��
��
����
��
&��� � ���
� � ������	����
 � 
	 � ���
���	 � �
 � �	��
���
� � 
	 � ���� � ��� � �	� � �����.	����	� � 	
�
����������
 � ��, � ����������
� � 
	 � �'�	 � �������
��, ������
	��������*�	������������	��&��
���
���
�	� � ������	� � �����.	����	� � 
��� � �	��	��	
� � �
	�
���
�����
�������	��	������/�

�	�
�� � ����	 � � � �	

�
�	 � � � �	 � ��������	� � ��	� � �	�
��	������	�	
� � 
	� � ������	� � 	� ��	 � �����	 � *��
� � ��

������ � 
�
� � �	����
	� � ��	���	� � ����	��	�� � &����
���������
� � �
 � ����
-	 � ��	� � 
	� � 	����	� � )���
�����	
� � ���
� � ����
	��	
� � ���
 � 
������ � �	�
�	����
	�������	����
��'��	�
	�������-	�	� �
	��
����
-	����	��
	��	����	�������������	��	�������
�������
�	� � � � �� � ����	�	��	 � ���� � �� � �����	�
0
���'�	����1	�
	2��

��������
������������
���
��	���
3������������������
���
	���
����,��
����
/���
��
��� � 
	 � -��� � ������ � ��
�����	�� � �� � ����	 � �����.
	����	�������	���	�,��	��*	���
��	
�������
	��
	�
�	������	���

�� � ������� � ���



��	 � ��
 � �
����
 �  	
� 
������

��������
��
�� � ��� � 	� � � � �	���	 � 
	 � 
�� � 	������ � 
��� � ���
��
�*�	��� � �	 � �������	�	
� � 
	� � 	����	�� � (
�
�)����*�	 ���	�� ����� �	
��	 � 	��	���� ������� �
	� �	��
�*�	������
�� � 
��� � ���
� � 
���
� � 
	�, � �'�	� � 
	�
����
-	�� � ���
 � ���� � �� � �4���	 � 	� � ������	�

����
��-	 � ���� � �� � �����	� �5	� � ����
-	� � ��
��
����	���*�	��
/�����	��
�
���	��	����

���������
������

�����
��������
����
�	� �������	� ���
� � �����
��	�� ����� ��
	 �������	��

�*�� � �	��	�*�	 � �� � ���� � ���
� � ���
 � )�	 � �	��
��-���
	��	��
	 �-��	
� ������6	�
������	 �	� �7	�
���	 � 	
 � 
��	�� � ��	� ��
 � �	���� � ���*�
� � � � �
	�
�	��	��������	��6	�����	��
�����	�������*�������
����	� ��	�����	� ��	��	���	���, �-���
	��
�8��	 �	
�
��
���� � ��	� � �� � �	��	� � 6	 � ������	 � �� � �	�	
�	�
������
��	����	���������������
�)�	��	���	�	
�	��
���	
� �����
-�	��
	���
���	�����-�
	��7�������	�

	 � ������	 � 
	 � ��*�	 � ���� � )�	 � �	� � -���
	� � 
	�
-����
�	� � 	� � 
	 � ��-���
	��	� � �	 � ����	
�� � !��
����������
 � �	��	�*�	 � � � �
 � ��*���� � �����	 � 	��
��-��	�	
�������
��

!�	�� 	�����	�
�

��
����
&��� � 	���'�
� � 
����	�
	� � �4���	� � 	� � �����	���
5	����
	� � ����	��	� � ��
� � ���� � 
	 � �8�	�
��7�������	�	
� � ������	�� � 9�
� � �	 � ���� � 
����
�
����
���	��������������
���
��	� � �	� � �����.	����	�� � ���
�����
 � 	��
����������
 � 
� � ���� � ��
� � ���� � ����-�
	� � 	
��	�
��	
���	 � 
	� � �
����, � 	� � �	�� � �����	 � 
	 � ���
����	��	� � ��	�� � �	���	�� � ���� � �� � ���
���������
�
	
������-	��5	��'�	�
	�������	�
�������
	�
	����
�����	��	 � 
�
� � �� � 
���	 � 
	� � �����
	� � 
	�
�4����-	��

"�#�$����	�����
�
�
�
�	��
��
����
����	
�
����
����
�
�%�	�����
��
&�	���'����������
&�����(

)�*�

La prairie multi-espèces cela se teste !La prairie multi-espèces cela se teste !

"+,�� �
�� ����

�
��� ��� ��
���� ��� �����'�� 
�	��
��� 
 	�� 	��� 
	�&���� ��
���
���-� ��� ����
���� �������&�
�� �
	�����
����� 	�� 	�
��
����
�./�'���
���
����0���'	 �
��	
�
������������1-�2�������
����
���
����


�
- �
3�����
�
���	��
��
����
��
��	������
�����


������ ��������	�
&-���

��������	
���	�������'����������� 


�
�
�������
�
��
�����
�����	����	�������
������������� ���
��4��-+(

���
���
��5

:����������	������.	����	��;�
���
	������)�	�
5���*�	�
/�-��������	�
	��
3�'��
	��������	

��������	
�

��
��	
��������
������
��
���
��������
�
��
�����	
�����

����
�	
 ��!�
�
��
��	
��������
��

"!�#��
$��������	

������	����	
�
�������
%��
���#���
�&��
'��	'  ���(

#�)����#
#�
��
�*����++ �,���	�  ���,��) �
�!�������	
���
������
���-�#�

 



�



��������	
������� �

������������	��
���
�����	������
������� � �	�
�	��
 � ���
����� � 	���� �
�
�����
�����������
����� � ����	
� � ��� � ��
���� � �
�� � ��� � ����


��
��
���� � �� � �����
��� � ���� � �
���� � ���

�����
������

�������������������
��������������
���


������
�����������
����
��
���
�� �  ��
� � �
�� � ! � �������� � � "�
�
��� � 
���
������
��!������������������������#��
��
�������
��� � $
��
����� � �� � ���������� � 

�� � ��
�������
��� �
���$
�%��� �� �&
����� � ���� '() �)))�*� ���
�
��������������
������
������������������������&
� ��
+,) � ))) � ��
���� � ����������� � *��������& � ����
��
����������������
�
���������������!��
�����
��������������������

������������
������
�
����
���
-�������.������ �����������������
����� � �������
�� � �� � 

/� � �� � ���

��
��� � ����
���� � �� � �� � �����
����� � �� �&��� � �� � �������
��
���
�� � ��
���� � �� � �� � ��0����� � *��

�������������$
�������&��������
�
 � ������� � �� � ����.�1�
���������
���� � �� � �
 � ������ � ���
��%���� � ���� � ��&&����� � �
�
�������� � �� � �����
�� � 
$�� � ���
����� � �
�� � ��� � �������� � �2 � �
�
������ � ��� � �����3����� � ���

����$����
�����������������
�������
������ 
$���
�� � &��� � �� � �� � �������
��
��� � 4� � ����� � 
���
��������������.�����&
�����
������������&�����
5��	�������� ��
� ���
��������
����������������$
�
�����
������
��
������������.�1��������
��������
� � 
 � �� � ��� � 
���� � �� � ���&
��� � �� � 

/�� � ���
��
�������� ������
������������������
��
�����
����
����������$����$���
�

5� �&��
�� � �� � ������
� � �����

� � �� � 
�������
6�, � 7 � �� � &����
��� � ����.�� � �
� � 89: � �� � ���
��������!�������	��)�;�7<89:�

����
 � ��� � ��� � ��
 � ��
���������
 � ��
�
��������
�
������

�
�
���������������������
���,)�
���������
��
��������
����������������%�

��
���

������� � =� � &
�� � 
���� � ��� � �
�
��
���
���
�������� ��������
��������������������
�������� � ��� � ��
���� � ���� � ���������� � ����
��
�����1 � ��� � ��
������ � -�� � 
����
��� � ���������
�����������$����&������ ������
����������������0��

��������������������
����� �����>����� �������� �
����� � ��� � ��� � + � 
��� � �� � 

/�� � �������� � ���

����
�� � ��� � ������� � ! � ������ �&�� � �� � ! � ������
%�$���
����������������������	
��
"�
����
��
��� ��� ������� ������ �����������
�����
��� ������������� �?
����� ��� � 
�������@� �A
 �������
�%���������������
��������	��
��
������
5��	� � ����� � ����� � ��� � $
��
����� � ���

��������
����� ������ �
��������
��������� ��������� ����� ����
����� � ����� �B����3�� � ��� � 
�� � ����	
� ��
��� �C�

����������,)�D�E�����
��;���� �,)���

� �������
$������������$����
�
������
��	�������
���������	������
"������������
������!���
$���� ��
���
���������
����
�� � ���


��� � ��� � ���&�� � �� � 
����� � ��
���
�����$�����
��
$
��
����
�������������=��&
���
�
����� � ��� � �
 � �
���� � ��� � &����
��� � ���
�������������4���������������

�������
�$�����
����������������
�
����������$������������������
������
���������

/���"����������������������

������ ��
����� � �
 ��
�� ��������
�� ��� � ��$��
����
��
�������������������

��������%
������&�������
$�
� � �
� � ���
���� � �������� � �� � ���$�����
�� � ���
�����
���

Coût des fourrages  
#�����

/��

?,)�F�,,�7-G@
#����%�������������

?;�;�!�H�7-G@
=
��
��
�����
I�������
�����
4��%���
���
J�������
I��

���
:
�<#�>�����

,))�!�,')�K<7 ';�K<7

4����������� 6)�!�')�K<7 3
G��
�!�'+;�K<7 ;L�K<7 3
� �!" #$%�&�'#%�()� *+�()�

,�-����

�������
�������.����
��/0001�
�����������
�����
�
#'����
�������

��
��
��������
.�����2��
3�����������4�����

�����
�5����
����
��6
0�7

8�����

,�9������������
���������&����3���
�����������
���7

8�����

5�� ������
���� ���������
��
�����
�
����
�

M
��$
��������������
��
���,�7����

/��
�
��,�7���������
��������
����,(;�K�

#�����
���� ��� ���
�� ��
� ��� 
����� 3���
��:�������.� ���
� 
�� ���
��������� 1� ����
������
����������
��
���,�7����

/���
��
��� �����
���� ���
� &
��� ,� 7� ��� 
����� !�
���������������������������
�������.�N

;��
�	����<

B�#��������������������������
����	
��%���
���������
��E
#
%�������%���������
��
��������������
�����J54�

B�O
��������������
������E
J����������%����������
�
����������� P��������<�
#�

��� ��J54�

��������	
�

�	���	

����	
������
������
����
��

�
��
�����	
�����

���


	
����

�
�	���	

����	

�

��� �

�
�!�����	

������	����	
�
"������
#��
��� ���
�$
�
%!
	%����
&

 �'���
 
 �(�

�)��!�**��+�!
	�����
+��' �
��!�
����	
���
!�!�
�
�
�,� �

 

===0��	��0���
===0����������������>��0���



�
�



���������	
������� �

��� �� ������������	
�������
��	�����������������������������������	
�������
��	�����������������������������������	
�������
��	�����������������������������������	
�������
��	��������������������������� ���
������������������������������������������������������������������������� ������ �
�������������	
���
���
����������	���������
��������������	�
����
�������������
������
���
�
��� ������ � �� �
��
��� � ���
� � ���� 
����
���� �����
������
 � ����� � ��� � ������ ������� ����
������ ���
��� � ���
 � ��� � ���� � ���� � ��
������� � ���
 � ���
	�
���������������
���������������������
������
���� � �� � ����� � ������
� � �� � ��� � ��
��� � �� � ���
������ �  � � ����
 � �
� � ����
�� � ��� � ����
�����
���������������������	�����
��
!��
���������������
����������������"#�������
�
�� � 	�
��� � ����$ � ����� � ������� � ��� � ���
������
���
 � %&" � �� � �� � ��'���� � �
 � ���
 � 
��
���
��
������ � ��� ������ � (�� ����� � ��� � �������
 � �
��
���
�
��)������
����������������
��
�����	����

��������� � ��
 � � � ��
� � ��� � ���� � ���� � ������
�����������������
���������

!�)*� � ���� � �� � 	���
� � ���
��'����� � ���� � ������ � �����
���
�����
����	���������������
��� � ��	���
� � �����	� � ����
��
���������
(� � ������
� � �
� � 
���
 � ���
��������� � ��� � ��	���
� � �����
�����������������
��*����������

������� � �� � ��� � �������
��
���
�����������������$������
��� � 	�
��� � ����� � ��
 � 
��)�����
�������	����+��������
�	�����

+
�����������'���������
�������������������������
 �
���	��
����������
������$ �������,�����
�
�����
�� ���
��-
����
��(�����
 ���
 �
������ �����)����
�������
����
 ���� � ���� 
������
����� ����� �����
������
���� ��

����
 � ����� � ������
 � �����
���
�
������
��+
������������������'����	���������.#���
�����������������������'���
��)���������������	���
 �

��
� � �������� � +� � 
����
���� � ��
���
��� � 
��$�
���� � 
���
 � 
��)���� � ���
� � ���� � ��'��� � ���
��������
��

���������������������
��
������������
����
���
��������������������
��	�
����
/��� ��0�1 ������ ������ �� ������� � ��� � ����� ����
��
23��� � ����$ � ����� � ���� � ������$ � ���� � ����� � ���
��������
 � ���
 � ��
�� � ��4� � ���� � ��� � 
�����12�
����
����������)��
��������������������5#����5.����

� � ����
 � ��� � 
����	�� � ���
� � ��� � �� � ��4� � ���
	������ �����
 � ������ � ������� ����
 ������ ���������
����
�,��������
����������
����
��
�����
���
�
����
��������6����	����������������������������
�����

�������������
�7#������������%#��
8�� � 
��
��� � ���� � ������� � ����� � ���* � �� � 
���
5#&5.��������������������
 �	�����������������
,� � �� � �� � ���
 ������� �5�� �
��� � �9:���� ;
�� �����
��4�� �����
���
 � ������ �������������<����������
�����
��)��������	��������
��
���=55�
6>&��?��
���� � ������ � ��������� � ��� � ���� � ��
��������
��������
�����������
�������������������������
�� � �� � ����� � 8�� � ������
 � ��� � 
����� � * � ��4��
���������������
��
���
�
�����1

��������������	���
���	�
�������������
���
@��,�����1�>�����������
������
��
��
�������
 ����
������
�1�;
����������������������� �
���

���!��

���� � ���� � ��� � ������ � ,� � �����
 � ��
��� � �����
������1 � +���� � �������
 � ��� � 
�������� � (� � 
�����
�����
 � 
��� � �����
��� � * � 
���������� � (�� � ������
���������
�������

�������������
+
�������
���
����������������������
�
����������
�
���������

����+
��������������
���������� ������
���
��� � �
 � 
���
 � �� � �����-������� � !��� � ����
����������
������ ���� ���� ��������
������
�� ����
�
	���
��� � �� � ���� � �� � 
����� � ���� � ����� � ����
���������
���� � �� � ��������� � ����
 � �� � ���
	���������
������� ������������� 
���
 ������
��
�
�������������	�����������
�����

�������������������
��
�����	��������������
��������������
�������
�������������������

 	
�
���

!!!"�
���"���
!!!"���
��������
������"���

 

��������	
�

�
����
���������	

��������
���
��������
�
 �
!����	
�����

����
�	
"��
�
�
�
����
���������	
�������
�#��
$��	$""���%

��&�����
��'��
�(����))"�*���	�""���*��& �
�
�������	
���
������
���+���*

 



�
��� �
Produire de l'énergie et des matériaux sur sa fermeProduire de l'énergie et des matériaux sur sa ferme
#����
��������	�
����������
������������������
���� ����"""

�$����������������%���
���	��

&���'���
��
��	
���� �"�(��������������
�����
����������
��������������� �����
������������������������
�
�������������
���������� �����������)�*
�
�����
��������������
������
�
 ���� �����
�
���
������	�������������
�����������
�����
���)�������& ����������������������
�
�
���
���������
��
����
�� �����������" �
$��� � ������� 
���� �� ��+�����, ����� ����������� ' ������ ���
� � ��� �������
�� ��-��� �������" � ���
������� � �����
��
�������������
������
���
���������'������
������ ����
��������	
����������
��.������
��������������� ����"�

�������
��/

AB������������
�	�
���C�
�������
�
����������
������
��
��������	����DE!�

AB���������	�����
����
	�
�����E����
���
������
�����C
D�
�����
�
�������
F8�������&������
F��DE!�

������
�%�������
��

��������������������

��%��������
����
��
���������
��������
��
����

��
��0�#�����
������������	��������
-��)�1��������
�

��0�
#����2���������������
��������������������)�

#����
���



�



��������	
�������

��� �� ����������	
�����
�
����
���������
�������������	
�����
�
����
���������
�������������	
�����
�
����
���������
�������������	
�����
�
����
���������
������� ���
����
�
��
�����
�
��
�����
�
��
�����
�
��
�� ������ �
������� ��	�
�
����
�������������������������

���������������������������������
������������	���	�
���������
������
�����������
�� � ��	
�������� � ��� � ����� � ��������� � ��� � 	���
��������� ��� ���
������������ ���������
����		���
��������� � 
�� � �� �������� ������� � �����	�� � ���
�� � � � �� � � � �� � �������� ! � ��� � 	� � "���� ������
�#��
	��������!� �	� �#�� �� �� �
	��� �$��� 
����		���
�	��%���� � ��� � ��	� � ��������� � ���� � �������� � ���

�������� � ���� � 
��������� � 	�� � �������� �&�� � �#���
��� � 
�� � �� � ��
��� � ' � ���� � (� � �������! � 	���
	�
���������&������)*������	�����

������� � ��
���
���� � ���� � ��������� � ���
������
�����������������
���������������	���������������� �
����		�!������
�+����� ��#�� �����
	����� �
������ �,� ��� ���� �	��

�� � �� � 	�+��� � 	�-����� � ���� � 	� � ��	 � ����
���������� � 
��+��� � ��
*���� � 	� � ��+�	�
.

����������
����������	�
�����������������	����
	����������� �����������	��&����#��� �/����������
�� �	�
����! � ��������� � �� ��#����
��������������
����	#�����	��������������	����	��0	�����������		��
�� �	������ ��	����� �	�� 	�
���� � ��� ������ ��� � �����


�� � ��� � ���+��� � 	��� ������!�
�����	���������	����� �	��,����
�� � 	� � ����� ���
� � ��� � 	��
+�	�������
���
������ ����	��
"���� ���
� � 	� � ������ �+������
�� � ����������� � 	�� � ��������
���+������ � 1+�� � ����

������ ����! � ��� � 	�
���������
��������������������'������

������� � ���� � ��� � �
��������� � ������ � �����
����
��������������
���
2�
��� � &�� � ���� � ������� � �� � ���� � �� � ����
��	����� � �� � 
������
�! � ���� � ��
	������ � 	���
	�
����� � �� � �*�� � ���
�� � ���� � �+��� � �������
�������������#�����
	�����������	�-������������
�#��� � 
�� � ��� � ��������� � 3��� � 	�� � ���! � �����
	�-������ � �������� � 	�� � ��	
������� � �� � �������
������-�����$��	�
������,�.,'4%��� �����������
����������������+������	#��%�!����	#�+�����������
�������������	�+����	�����-������������� �
����
������ � 	�� � %������ � �� � �������� � ���� � �+����
�����&�� �&��� 	�� 	�
���� � ��� ���
������ � ������
�� � ��	��%� � �+�� � �� � ������ 1����� � ����
-5�������! � 	�� � 
������� � ��	��.��
���� � �����
��������+������	��	�
������"��"'4%����	�
�����
���������	���
���������	��%������4%�������� ��

6�������������������������������	������������&���
�� � 
���������� � �� � ' � ��� � ��� � ��	 � ������� � �� �
��	���������������
�������������������
	����'������

���������������������������������
3��� � 	�� � ���! � �
��� � 	� � ���� � ���
�! � �����
�

������� �� ����
�������-�+������	��%���+���
��� � -����� � �� � ���		� � ��� � ����� � �'."�3��� � � (��

��� ���������� ��� �
7�������� � �8 ��� �8!' ! ������
�
������� ���	������� ���� � ���� �
����� ���!'3���
�������� �

����������������
�����������������
���+����	���������!������
��+��������	�������	��
"���� �� 	�� ����� ���
� ��� � ����� ������������ �	��
����� � �� � 	� � ���� � ��� � &�� � 	� � ���9����� � ����
�����-��� �$������ ����	�
���� ���� ���	���+����� �
����	�������������
���� � ���� � ������ � �&��
�� � �#��� � -�����
������� � �� � :� � �� � 	��%�� � ��� � ���+��	 � ����
�&��+�	��� � � � �� � ���������� � �#�������� � ;��
��������� � 
����� � �� � ����� �������� �	��� ���
����
�����	������
������ �
���
���������
��������		�� �
�����������	��������
�+����
(��%�����	�!����������	�����	��"�������
���'�<�
�� � =� � �� � ����	�%�� � $� � 	�
���� � ���&�� � ���
������ � ��	�-	��! � �� � ������+����� � ��������� � ���
-�� ������/�����
���� � 
����&���� � 	#�������%����� � �� � +��� � ���
����������������
����$)�����*���������+�	�������
	���
����		������	�
������	��%������� �����������
�� � +��� � &���� � 	�� � 
5����� � ���� � %��		���� � $��
	�
��������+�����������-������
	�������+������
���%�����������		���

����������������
���������������
����������
�
������������������������������������
6�����
	�������������
������		���6�	�������:�����
&�� � ���� � �+��� � �������� � � � 	#��
	����� � ���
��/����#������������������������������
	������
"'�������
����""�<����	���1; ��(		�������
������
�#*����
����&��������������������
������������
����������������/�����������
����� ��� ����-����
+�	������ � 	� � ������ �%�5�� � � � ��� � ����� � ���
����
��� � %��� � �����*� � ������ � ���� � ��� � ��������
���������� � (		� � ������ � �� � ��������� � ��%�	����
�*�� � �� � ����� � ������ � >� � �� � ���+���� �&���

������ � 	#��� � ,���! � �	��� � &�� � 	�� � ��-����
������?����� � � � 
������ � 	�� � ���	���� � ����		���
�� � 	#�������! � 	�� � ���	� � 
����� � �� � +��������
�����������������	�������������	�
�����

� �����!�����������
��
�������
����������������
�����!���������
�����������������
�"���������������
��
��������������
#����"$�%&'�(�

����
��

 ������
��)

@(		�������+��������
	�
����@
$��	���������	)�%����	�����
����-	�!�A12���1+��	�,�""

��������	
�

���
���
�������

�������
�����
���

��������
�
��
 �!!�	
���"�

��!�
�	
#��$�
�
���
���
������
��

�$����
%��&�!!��	

������	����	
�
'������
�� 
�����!�
�(��
)&�	)##����

��*�����
��+��
�
��&�,,#�-�&�	�##���-��* �
�$&��!!��	
!��
&�&���
���.���

 

***+�
���+���
***+���
�������
�������+���


